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EDID
Abkilrzung fiur "Extended Display Identification Data"

Eigenschaften von Flachbildschirmen

Geschwindigkeit

Passive Displays (DSTN) sind grundsétzlich langsamer im Bildaufbau als solche mit Aktiv-Matrix (TFT);
bei schnellen Anderungen auf dem Bildschirm kénnen sie den Inhalt nicht mehr korrekt darstellen.
Schon das Scrollen eines Textes Uberfordert sie meist. Fir den Einsatz als Desktop-Display eignen
sich daher nur aktive TFTs; DSTN Displays sollten, wenn tiberhaupt, nur noch als preisglinstigere
Alternative in Notebooks eingesetzt werden.

Display Grole

LC-Displays verfiigen wie Monitore Giber eine maximal mogliche Pixel-Anzahl, reagieren aber auf
niedrigere Auflésungen mit einer zum Teil unbrauchbaren Darstellung. Abhangig von der verwendete
Treiber-Software wird teilweise bei niedrigeren Auflésungen auch maRstabsgerecht verkleinert, und der
auRere Rand des Displays bleibt ungenutzt. Anzeigen mit Bilddiagonalen von 12,1 Zoll I6sen
Uberlicherweise 800 “ 600 Bildpunkte auf; bei Diagonalen von 13,3 und 14,1 (jeweils sichtbare
Diagonale!) steht eine maximale Auflésung von 1.024 * 768 zur Verfiigung. Markttibliche Displays
weisen eine Farbtiefe von 18 Bit (6 Bit pro Sub-Pixel) auf; neuere ermdglichen aber auch echte
TrueColor-Darstellung mit Gber 16 Millionen Farben (24 Bit).

Pixelfehler

Einen TFT-Display mit einigen wenigen Pixelfehlern wird in der Regel nicht als defekt gekennzeichnet,
da der Produktionsausschuf3, gerade bei groBen Anzeigen, ansonsten immens ware. Es wird dabei
unterschieden zwischen Pixelfehlern, von denen nur ein Sub-Pixel betroffen ist und solchen, die sich in
hell- oder dunkelgeschalteten Bildpunkten zeigen.

Ablesewinkel

Der horizontale und der vertikale Ablesewinkel eines Displays gehdren zu den wichtigsten
Qualitatsmerkmalen. Marktibliche Displays besitzen einen vertikalen Ablesewinkel von insgesammt
140° und kénnen dadurch von der Seite noch ausreichend gut abgelesen werden. Neu entwickelte
Flachbildschirme erreichen bisweilen sogar Ablesewinkel von 160°.

Grafik-Adapter

LC-Bildschirme werden generell digital angesteuert (herkdmmliche Kathodenstrahlmonitore analog).
Die Verbindung von externen LC-Displays und PC kann auf zwei verschiedene Weisen erfolgen:
Entweder liefert der Hersteller des Displays eine digitale Grafikkarte mit - und verzichtet somit auf eine
unnétige Signalumwandlung -, oder das Display wird an eine herkdmmliche VGA-Grafikkarte
angeschlossen. In diesem Fall werden die analogen Bilddaten erst von der Elektronik des Displays
wieder in eine digitale Form gebracht. Beide Lésungen haben Vor- und Nachteile. Digitale Grafikkarten
sind oft besser auf das Display abgestimmt; es kann aber nicht an jeden Adapter ein analoger Monitor
angeschlossen werden. Kombi-Grafikkarten mit analogem und digitalen Ausgang bieten die flexibelste
Ldsung.

Elektrisches Wechselfeld

Ein elektrisches Feld das zwischen zwei unterschiedlichen elektrischen Spannungspotentialen
entsteht, deren Stérke sich mit der Zeit &ndert. Die Differenz zwischen diesen Potentialen wird in Volt
gemessen und durch den Abstand der beiden Potentiale voneinander dividiert (Volt/Meter).

Elektronenkanone

Eine Baugruppe bestehend aus der Kathode, die einen Elektronenstrahl emittiert, sowie die zugehdrige
Einheit, die die Elektronen steuert und fokussiert, so dass sie auf der Mattscheibe des Schirmes einen
bestimmten Punkt einer spezifischen Grof3e treffen. (Farbmonitore verfiigen Uber drei
Elektronenkanonen).

Elektrostatische Felder
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Der Begriff "statisch" impliziert das Verbleiben in einem konstanten Zustand. Dementsprechend ist ein
elektrostatisches Feld ein elektrisches Feld, das sich kaum verandert. Ein derartiges Feld entsteht an
der Vorderseite des Monitors durch die hohe Gleichspannung, die zur Beschleunigung des
Elektronenstrahles und damit zur Aktivierung des Phosphors erforderlich ist.

EMV
Abktirzung fiir "Elektromagnetische Vertraglichkeit"

Energy Star

Zeichen der amerikanischen Umweltbehérde EPA zur Férderung von Produkten mit hohem
energetischem Wirkungsgrad mit Empfehlungen zur automatischen An- und Abschaltung von
Monitoren bei langerer Nichtbenutzung. Dieses Zeichen fordert einen Energiesparmodus mit maximal
30 Watt Leistungsverbrauch. Diese Anforderung istin der TCO’92 und Nutek enthalten.

EFAFOLLUTION PREVLMTLA

Entmagnetisierung

Samtliche Monitore mit Farbbildréhren werden von Magnetfeldern beeinflusst, die die
Bildschirmanzeige verfarben oder verzerren kénnen. Zur Korrektur dieser Effekte verfligen die meisten
Monitore Uber integrierte Entmagnetisierungsspulen, die die Maske der Bildrohre entmagnetisieren.

Entspiegelung
Eine nicht entspiegelte Bildréhre ist fast wie ein Spiegel. Stdérende Lichteinflisse der Umgebung stdren
die Arbeit an einem Monitor. Um diese Einflisse zu reduzieren gibt es verschiedene.

Entspiegelungsvarianten
(s.a. Lambda/4, AR Coating)

Ergonomie

Eines der beliebtesten Schlagworte in der heutigen Industrie. Unter dem Begriff versteht man, dass der
Anwender ermidungsfrei und sicher an einem Computer arbeiten kann. Wichtig bei der Ergonomie
sind u.a. folgende Teilaspekte: Flimmerfreiheit, Strahlungsarmut und Umweltvertraglichkeit.

ERGONCMIE
GEPRUFT

ERGONOMICS
AFPROVED

TUW Rhsirland
G

EU-Richtlinie 90/270/EWG

Ist eine européische Richtlinie vom 29. Mai. 1990 (die sogenannte Bildschirmrichtlinie). Diese Richtlinie
hat nur einen Weisungscharakter und musste von jedem europaischen Land in nationales Recht
umgesetzt werden. Die EU-Richtlinie schreibt vor, dass alle Arbeitsplatze, die nach dem 31.12.92 in
Betrieb genommen werden, dieser Richtlinie entsprechen miissen. Alle alteren Arbeitsplatze, die vor
dem 31.12.92 in Betrieb genommen worden sind, mussen bis zum 31.12.96 umgertistet sein. Sie lehnt
sich an die ISO 9241-3 Norm an.

Farbspektrum
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Farbtemperatur

Ist das MaR fiir die farbliche Darstellung auf dem Monitor. Als Bezugsfarbe wird Weil3 genommen. Je
hoéher die Farbtemperatur ist, umso blaulicher wird das Weil3. In den aktuellen Monitoren sind meist
bestimmte Farbtemperaturen fest eingestellt. Bekannte Werte sind 9300 K. -> blauliches WeilR 6500 K.
-> rétliches Weil3 5000 K. -> gelbliches Weil3.

FCC
US-amerikanische Behorde fiir Kommunikation.

Grundlagen

Die Bilderzeugung erfolgt durch einen zeilenweise gesteuerten Elektronenstrahl, der eine
Phosphorbeschichtung auf der Innenseite der Bildrohre kurz aufleuchten laf3t. Farbmonitore erzeugen
ihr Bild mit Hilfe von drei Elektronenstrahlen und Phosphor-Daots, dir ihr Licht in den Grundfarben Rot,
Grin und Blau abgeben. Jeweils drei dieser Dots bilden einen Bildpunkt, wobei durch additive
Farbmischung sowie unterschiedliche Strahlintensitaten nahezu jede mdégliche Farbmischung erzeugt
werden kann.

Der grof3te Teil (70%) der Energie verbrat der Monitor zur Erzeugung von Warme; nur ein kleiner Teil
wird zum Beschleunigen der Elektronen in der Elektronenkanone verwendet. Insbesondere Trinitron-
Rohren bendétigen beim Einschalten des Monitors zum Entmagnetisieren einen extrem hohen Strom,
der so manche USV zusammenbrechen laft.

Schematisch betrachtet handelt es sich bei einer Bildréhre um einen nahezu luftleeren Glaskolben,
dessen Oberflache mehr oder weniger stark gewolbt ist, um dem enormen AulRenluftdruck standhalten
zu kénnen. Der Elektronenstrahl wird im Hals der Bildréhre durch eine Anordnung von Elektroden
erzeugt und fokusiert; diese wird zu zusammengefal3t auch als Elektronenstrahlkanone bezeichnet.
Eine geheizte Kathode (Gliihkathode) emittiert dabei negativ geladene Elektronen, die durch eine mit
etlichen Kilovolt Hochspannung positiv geladene Anode angezogen und beschleunigt werden. Die
Steuerung der Strahlintensitat und so mit der Helligkeit eines Leuchtpunktes erfolgt durch eine
angelegte Spannung an den die Gliihkathode umgebenen Wehnelt-Zylinder. Farbmonitore besitzen
drei Elektronenkanonen, eine je Grundfarbe. Damit der Elektronenstrahl auf jeden Punkt der
Mattscheibe gelenkt werden kann, durchlauft er eine auch Deflection Yoke genannte Ablenkeinheit, in
der der Strahl durch ein elektromagnetisches Feld in seiner Richtung beeinflu3t wird. Die ebenfalls
mdgliche elektrostatische Ablenkung durch ein Plattenpaar findet bei heutigen Computer-Monitoren
keine Verwendung. Sie ist nur fur kleine Bildréhren geeignet, wie sie unter anderem in alteren
Oszilloskopen eingesetzt wurden. Sinn und Zweck der unmittelbar vor der Mattscheibe angebrachten
Bildschirmmaske ist es, den Elektronenstrahl in der Art einer Blende zu fokussieren und punktgenau
auf die Phosphorschicht zu lenken. Dadurch wird verhindert, daR die &uReren Bereiche des Strahls
benachbarte, aber falsche Phosphor-Dots treffen, was zu Unscharfen in der Darstellung
beziehungsweise zu Farbverschiebungen fiihrt. Bildschirmmasken kdénnen als Loch-, Streifen oder
Schlitzmasken ausgefiihrt sein. Treffen die beschleunigten Elektronen nach Passieren der Maske auf
die Phosphorschicht, wird ihre kinetische Energie in sichtbares Licht umgewandelt, wobei der
darstellbare Farbumfang von der Art des Phosphors abhangt und durchaus variieren kann.

GS

Deutsches Priifzeichen fiir Gepriifte Sicherheit. Dieses Priifzeichen wird vom TUV, dem VDE oder den
Berufsgenossenschaften vergeben. Dieses Zeichen bescheinigt einem Monitor, dass er die Normen
zur Sicherheit der Informationstechnik EN60950, der Sicherheitsregeln flr Bildschirmarbeitsplatze im
Burobereich ZH 1/618 und der Ergonomie geman ISO 9241-3 erfilllt.

Interlaced

Eine veraltete Darstellungstechnik, bei der immer nur jede zweite Zeile eine Bildes dargestellt wird (also
zuerst Zeile 1 - 3 - 5... danach Zeile 2 - 4 - 6...). Diese Technologie wird auch heute noch bei
Fernsehern angewendet.
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ISO
International Organization for Standardization. Die Internationale Organisation fir Normung ist eine
weltweite Vereinigung nationaler Normungsinstitute.

ISO-Norm / 1SO 29241-3

Die auf Qualitatssicherung spezialisierte 1ISO hat mit der Norm ISO 9241-3 auch die
Bildqualitatsanforderungen an Monitore und deren Design festgelegt. Blendwerte der
Rohrenoberflache, Werte fir Flimmerfreiheit, Kontrastwerte, Sichtabstand, Zeichenhdhe und -breite,
Format und Zeichengleichmafigkeit sind definiert.

Kissenverzeichnung

Die Bildschirmanzeige erscheint kissenformig verzerrt (Gegenteil: Tonnenverzeichnung) - horizontal
langer am oberen und unteren Rand, kiirzer in der Mitte. Ursache fir sehr starke Kissenverzeichnung
ist eine unzureichende Ablenkeinheit.

PCC-PHASE PCC-AMP PCC-BALANCE
KET-BALAMCE PIM-ROTATION

Kompatibilitat

100% PC-kompatibel bedeutet, einsetzbar auf jedem PC, 100% MAC-kompatibel bedeutet, einsetzbar
auf jedem MAC.

Konvergenz

Das Zusammenlaufen und Aufeinandertreffen von Linien fir Rot, Griin und Blau, wodurch eine
einzelne weil3e Linie entsteht. Die horizontale und die vertikale Konvergenz werden durch die
Genauigkeit der Elektronenkanone gesteuert. Konvergenzfehler kdnnen durch externe Magnetfelder
verursacht werden.

Konvergenzfehler

Das Auftreten einzelner (horizontal oder vertikal verlaufender) roter, griiner und blauer Linien an
Stellen, an denen nur einzelne einfarbige Linien erscheinen sollten. Konvergenzfehler kdnnen durch
den Einfluss von Magnetfeldern in der Umgebung verursacht werden.

Optimale Konvergenz

Horizontaler

Konvergenz- Sptlmale
fehlar onvergenz

vertikaler Konvergenzfehler
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